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Decreto
N°26789 M TSS

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
Y EL MINISTERIO DE TRABAJO Y SEGURIDAD SOCIAL

En uso de las facultades conferidas por los articulos 140 incisos 3), 18) y 20) de la
Congtitucion Politica de Costa Rica, 25, 27, 28 de la Ley General de la Administracion
Plblicay articulo 274 inciso f) del Titulo IV del Codigo de Trabajo;

Considerando

1°-Que la instalacion de las calderas se ha incrementado vertiginosamente con mayor
velocidad que en décadas anteriores, y es previsible € aumento de dichas instalaciones en
los afios venideros como consecuencia del desarrollo industrial, agroindustrial del paisy del
area centroamericana.

2°-Que e margen de seguridad en las calderas modernas ha mejorado, pero no en €
tanto necesario para ofrecer la supresion de riesgos de desastre.

3°-Que en todo caso, la instalacion, la operacion, la conservacion e traslado y las
revisiones periddicas de esos equipos ha de tener la vigilancia oficial.

4°-Que & cumplimiento de la funcién de proteccion a la Seguridad e Higiene de los
Trabgjadores y de la Ciudadania en general, corresponde a Estado.

5°-Que de conformidad con las recomendaciones de la Organizacion Internacional del
Trabgo, OIT, de la Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos, ASME, de la
Asociacion Nacional de Proteccion contra el Fuego, NFPA, € Ingtituto de Normas Técnicas
de Costa Rica y previa consulta a los Reglamentos de Caderas de paises con amplia
experiencia en la materia, y asesorados por profesionales con conocimientos especificos en
calderas, a emitir un nuevo Reglamento en la materia. Por tanto;
Decretan:

El siguiente:

REGLAMENTO DE CALDERAS
CAPITULO PRIMERO
Glosario de términos
Articulo 1°- Definiciones: Paralos efectos de este Reglamento, se entiende por:
a) Bitacora: es € cuaderno foliado, registrado en el Departamento en e gue se anotaran

todos los principales hechos relacionados con lainstalacion y la operacion del sistema
de vapor del usuario.



b)

d)

€)

f)

9)

Caldera: todo recipiente cerrado en € cual, para ser usado fuera de é, a una presion
atmosférica. Los supercalentadores, recalentadores, economizadores, u otras partes a
presion, conectadas directamente a la caldera, sin la intervencion de vavulas, serén
consideradas como parte de la caldera.

Cuarto de Calderas: es una edificacion independiente de una planta de una planta,
dedicado a aojar una 0 mas caderas y sus equipos auxiliares , construido segun €l
Cadigo de Construccion y lo que se establece en este Reglamento.

Comportamiento de Calderas. es un loca dentro de una construccién dedicado a
alojar una 0 mas calderas y sus equipos auxiliares, construido segun e Codigo de
Construccion y lo que se establece en este Reglamento.

Departamento: El Departamento de Medicina, Higiene 'y Seguridad Ocupacionales.
Generacion: es la capacidad de producir vapor de una caldera expresada en
kilogramos de vapor por hora, ala presion méxima de trabgjo.

Inspector de Calderas. Profesional autorizado por € Colegio Federado de Ingenieros
y Arquitectos de Costa Rica, para efectuar las inspecciones y otras labores decretadas
en este Reglamento.

Habitacion: es @ edificio, o parte de é que se destina a ser ocupado por personas, tal
como oficinas, comedores, vestidores, casas y apartamentos de habitacion, etc.
Operador: la persona cdificada que tenga la responsabilidad de la operacion y
vigilancia de una caldera o de un conjunto de €llas,

Permiso de Funcionamiento: permiso que se otorga después de aprobar €l permiso de
instalacion, que incluye la gecucion de las pruebas mencionadas en este reglamento;
Permiso de instalacion: tramite inicial que debe efectuar @ usuario antes de instalar
una caldera en su empresa o institucion.

Permiso de Renovacion: Renovacion anua del permiso de funcionamiento de una
caldera o conjunto de dllas.

Presion: la presion manométrica.

Preson Maxima de trabajo: es la presion limite a la que puede funcionar con
seguridad una caldera.

Presion Regulada: es la presion a la cua se gradian y son sdlladas las valvulas de
seguridad.

Presion de Trabajo: la presion requerida de la caldera para cumplir su propésito
especifico en lainstalacion de que forma parte.

Superficie de Calefaccion: es la superficie de la cadera expuesta d medio que
calienta, para absorber y transmitir e calor al medio que es calentado.

Usuario: la persona fisica o juridica que sea usufructuario o responsable de laindustria,
comercio o ingtitucién gque tenga calderas instaladas.

Reformado por Decreto Ejecutivo N° 29626-M TSS de La Gaceta N° 130 del viernes 6
dejulio del 2001.



CAPITULO SEGUNDO
Dela clasificacion de las calderas
Articulo 2°-Las calderas se clasificaran de la manera siguiente:

a) Con relacién a su Capacidad:

a.l) Categoria A: aguellas calderas que generan mas de 7500 kg./ hora de vapor, o que
tengan una superficie de calefaccion mayor de 200 metros cuadrados, cualquiera de los dos
valores que sea mayor.

a.2.) Categoria B: aguellas calderas que generen méas de 2000 kg./hora de vapor y hasta
7500 kg./hora de vapor, o que tengan una superficie de calefaccion de més de 60 metros
cuadrados y hasta 200 metros cuadrados, cualquiera de |os dos valores que sea mayor.

a.3.) Categoria C: aguellas calderas que generen mas de 70 kg./hora de vapor, o que
tengan una superficie de calefaccion de mas de 60 metros cuadrados y hasta 60 metros
cuadrados, cualquiera de los valores que sea mayor.

a.4) Categoria D: Aquellas calderas que generen hasta 70 kg./hora de vapor, 0 que tengan
menos de dos metros cuadrados de superficie de calefaccion.

b) Con relacion asu uso: se clasifican en Nuevasy Usadas.

c) Con relacion asu instalacion en: permanentes, temporales, o portétiles.

d) Con relacion a su ubicacion en: zona rural, zona urbana, zona industrial o parque
industrial.

€) Con reacién a combustible usado en: de combustible liquido, bunker, diesdl, u otro; de
energia el éctrica; de combustible gaseoso, u otro.

f) Conrelacion a fluido caentado: de agua, de fluido térmico, u otro.

g) Con relacion alaforma de calentar € fluido de trabajo: en igneotubulares, acotubulares,
eléctricas u otras.

h) Con relacion a su montgje: verticales, horizontales, de tubos curvos, de tubos rectos, de
domos longitudinales, de domos transversales, de uno o de varios domos, etc.

CAPITULO TERCERO
Delosrequisitos

Articulo 3°-Para usar una caldera todos los Usuarios deben solicitar € Permiso de
Instalacion y e Permiso de Funcionamiento a Departamento.

Articulo 4°- Para darle tramite ala solicitud de Permiso de Instalacion de
una caldera nueva, € usuario debera presentar completos |0s siguientes documentos:

ad Una solicitud escrita que contenga € nombre, direccion teléfono, fax, apartado del
Usuario, 0 en su defecto, e nombre del Representante Legal y € lugar sefidado para
recibir notificaciones; se dara también € nombre del Inspector que esté a cargo de la
instalacion y de las caldera;

b) Determinacion de la Industria, Comercio o Institucion, con indicaciéon del uso que se le
dardalacaderg;



d)

f)

9)

h)

a)

Descripciéon lo mas completa posible, de la cadera conforme a la solicitado en €
articulo 2° de este reglamento, dando las dimensiones de los domos y tubos, la
capacidad de generacion, la presién maxima, la presion de trabgjo, y la superficie de
caefaccion, € afio de fabricacion, etc.; las calderas deben tener instalados todos los
aditamentos y dispositivos de seguridad y deberan cumplir con todo lo solicitado en
este Reglamento, tal como se describe més addante y entregar con toda la informacién
requerida el protocolo de permiso de instalacién de calderas.
Certificado sobre la Inspeccidn de Pruebas en Fabrica suministrado por e Fabricante.
De no exigtir este certificado, € mismo serd extendido por € Inspector de, mediante €l
cdculo y las pruebas correspondientes; todos los vaores se daran en € Sistema
Internacional de Unidades;
La Presion Regulada de las valvulas de seguridad y su capacidad;
Una copia del Plano Catastrado de la propiedad; este plano debe estar a nombre del
usuario, 0 en su defecto debe mostrarse la copia de la escritura o un plano anotado del
Registro con el nombre del Usuario;
Dos planos con € detalle de la siguiente informacion:
g.1) Ubicacion de la caldera o conjunto de ellas con respecto a las otras instalaciones
del centro de trabajo;
g.2.) Corte longitudinal y corte transversal de la sala de calderas, con las distancias entre
las caderasy delas caderas alas paredes techos,
0.3.) Alturay diametro de la chimenes;
g.4.) Detdlede cimiento delacadera;
g.5.) Mostrarse ademés la distribucion de la tuberia principal de vapor, con sus
diametros, vavulas, drengjes,
0.6.) Distribucion de la tuberia del agua de aimentacion, con sus diametros, vavulas,
bombas, depdsitos, sistemas de tratamiento;
g.7.) Distribucién de la tuberia del sistema de combustible, con sus didmetros, vavulas,
bombas, tanques, drengjes,
0.8.) Distribucion de la tuberia del sistema de condensados, con sus diametros, vavulas,
drengjes, trampas.
0.9.) Detalles de los soportes de las diferentes tuberias, anclgjes, juntas de dilatacion,
aidantes usados, zanjas de drenajes. Ademas indicar en los planos la pendiente que debe
tener @ piso de cuarto y compartimento de calderas (1.5.% ) a fin de evitar la
acumulacion de liquidos, asi como su drengje.

La instalacion debera cumplir con todo lo solicitado en este Reglamento, tal como se
describe més adelante; |os planos presentados deberan estar firmados por un profesional
en Ingenieria Mecanica o Mantenimiento Industrial o autorizado por € Colegio
Federado de Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica.
Presentar constancia de inscripcion del recipiente ante el MINAE, segun Articulos 84, 85
y 87 del Decreto Ejecutivo N° 25584 del 8 de noviembre de 1996.

Articulo 5°-Para darle tramite a la solicitud de permiso de instalacion a una caldera
usada, €l usuario debera presentar 10s siguientes documentos.

Solicitud con todos |os requerimientos descritos en e Articulo anterior;



b)

©)

d)

Breve descripcion de la instdacion anterior y de las Ultimas reparaciones o
modificaciones, y

Si los domos o envolventes tuvieran parches o reparaciones especiales, se deben indicar
en los planos, en un croquis debidamente acotados que muestre € lugar de los parches o
reparaciones, espesor del material usado, clase de soldadura, o remaches usados, y
calculos respectivos.

Presentar constancia de inscripcion del recipiente ante e MINAE, segin € Articulo 84,
85y 87 del Decreto 25584 del 8 de noviembre de 1996.

Satisfechos los requisitos anteriores, € Departamento procedera, s € examen de los
documentos asi 10 amerita, a autorizar la Instalacion de la Caldera, devolviendo con la
razon de A probada una copia de los planos de instalacion.

De fatar aguno de los requisitos enumerados, se le comunicard a Usuario, con la
indicacion de los puntos omitidos para su posterior presentacion.

Articulo 6°-Para autorizar la instalacion, sin perjuicio de lo establecido en los articulos
anteriores y en otros de este Reglamento, € Departamento tomara en cuenta la
capacidad de la caderay € lugar donde se va aingtdar, y al efecto deberd & Usuario
cumplir estrictamente las siguientes disposiciones:

a) S lascaderas son de categoria"A"

a.l.) Deberén ser instaladas en un cuarto de calderas,
a2) Las paredes dd cuato de calderas deberan quedar a una distancia
minima de tres metros de la via publica, del predio del vecino y de las habitaciones
Mas cercanas;

a.3.) La distancia minima entre las calderas y las paredes ddl cuarto de caderas,
deberd ser de un metro.
a4.) Debera existir un espacio libre minimo de dos metros desde la parte superior de
la caldera hastala parte inferior de la estructura del techo.

b) Si lascaderas son de categoria"B"

b.1.) Podrén ser instaladas en un compartimento de calderas 'y dentro de lafébrica o
lugar de trabgjo.

b.2.) La distancia entre las paredes de compartimento de calderas, la via publica, €
predio vecino o las habitaciones cercanas, debera ser de tres metros como minimo.
b.3.) La distancia minima entre las calderas y las paredes del compartimento de
calderas, y entre una calderay otra en una bateria de calderas, debera ser de un metro.
b.4.) Debera existir un espacio libre minimo de dos metros desde la parte superior de
la caldera hasta el techo.

c) S lascaderas son de categoria"C"

c.1.) Las calderas pueden instalarse en cuaquier sitio de la fébrica o local de trabgo
siempre que sean colocadas a una distancia minima de tres metros de via publica, del
predio vecino, de cualquier habitacion; y a un de cualquier pared o de otra caldera, y
dentro de un compartimento si 1o amerita el inspector.

c.2.) Deber existir un espacio libre minimo de dos metros desde |a parte superior de
la caldera hasta el techo.



d) S las caderas son de categoria"D": pueden instalarse en cualquier sitio de laféabrica o
lugar de trabagjo, siempre que sean colocadas a una distancia minima de tres metros de
la via publica, ddl predio vecino y de cualquier habitacion, y a una distancia adecuada
entre las calderas y cuaquier pared y € techo, que permita su facil operaciéon y
mantenimiento.

€) Laexigenciade cuarto o del comportamiento de calderas no rige para la instalacion de
calderas expresamente disefiadas para funcionar a la intemperie, o para aguellas usadas
en procesos industriales en gque la caldera es parte integral del proceso, y que a juicio
del Departamento, asi |o autorice.

Reformado por Decreto Ejecutivo N° 29626-M TSS de La Gaceta N° 130 del viernes 6
dejulio del 2001.

Articulo 7°-Para darle tramite a Permiso de Funcionamiento, € Usuario lo
solicitard por escrito al departamento, dando la fecha en que se autorizé la instalacién,
el nombre dd inspector que hizo la inspeccion, y de las pruebas; @ cua incluye lo
establecido en los Articulos 88 89 del Decreto Ejecutivo N° 25584 del 8 de noviembre
de 1996.

Articulo 8°-El departamento otorgara el Permiso de Funcionamiento con base en el
estudio del informe rendido por € inspector y cualquier otro dato o informacion que
crea necesaria recabar, incluyendo la vista de aguno de sus funcionarios, para
verificar la adecuada instalacion de la caldera o calderas acorde ala normativa vigente.

Articulo 9°-No se permitird la instalacion ni € funcionamiento en € pais, de
ninguna caldera a menos que haya sido construida con materiales y bgo las normas
seflaladas por la Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos, (American Society of
Mechanical Engineers), ASME, o por la las normas del pais de origen, a juicio del
Departamento.

Articulo 10- El Departamento asignara a cada caldera un nimero oficial, estampado

en una placa metdlica, la que sefijaraen un lugar visible, no cubierto por pintura.

Articulo 11-En caso de extravio de la placa oficia del Departamento con €
nimero de la caldera, debera sustituirse por nimeros de no menos de un centimetro,
estampados en parte visible y permanente. La ateracion cambio o falta del nimero oficid,
dard motivo para clausurar de inmediato lainstalacion y € funcionamiento de la caldera.

Articulo 12.-Cuaquier cambio o modificacion en la instalacién o funcionamiento
con respecto a los permisos otorgados de la caldera y sus accesorios, debera ser
previamente puesto en conocimiento del Departamento, siguiendo e tramite usua que este
Reglamento establece para obtener [os mismos.

Articulo 13.-La fdta de cumplimiento del articulo anterior dard motivo a
Departamento para suspender e permiso de instalacion o funcionamiento otorgado dando
aviso de inmediato ala Inspeccion de Trabajo de lajurisdiccion de que se trate.

Articulo 14.-Cuando una caldera salga de servicio por razones de mantenimiento de
operacion, por un periodo mayor de dos afios, o cuando e Usuario lo notificard de
inmediato a Departamento, acompafiando la comunicacion con un informe del estado de la
calderafirmado por un Inspector, y haciendo la anotacion del evento en la Bitacora.

Articulo 15.-Una caldera que se ha notificado fuera de servicio, no podra usarse de
nuevo hasta que se autorice su funcionamiento; el Usuario debera solicitar a Departamento



el Permiso de Renovacion, acompafiado la solicitud con un informe de Inspeccion realizado
por un Inspector.

Articulo 16.-El Departamento rendira un informe mensual a Consgo de Salud
Ocupaciona con respecto a los permisos de instalacion de calderas otorgados cada mes,
remitiendo una copia del mismo ala Comision Nacional de Emergencia.

CAPITULO CUARTO
Delasinstalaciones de los cuartosy compartimentos de calderas

Articulo 17.-Lo cuartos y los comportamientos de calderas cumplirdn los
siguientes requisitos minimos siguientes:

a) Tendran salidas de emergencias suficientemente amplias que se mantendran libres de
obstaculos, para permitir la rpida evacuacion del personal, especiamente en los fosos de
cenizas, colectores, desaglies y los demés sitios en que exista € peligro de que los
trabajadores queden atrapados en lugares cerrados.

b) Se mantendran adecuadamente ilu minados en todo momento, y estaran
provistos de una fuente de iluminacion independiente y segura. El Usuario proveera
adicionalmente linternas de mano, para uso exclusivo de los fogoneros.

c¢) En las ingtalaciones que se usen combustibles gas eosos, se proveeran aberturas
permanentes para ventilacion con un &ea equivaente a un décimo de la superficie del
cuarto o compartimento.

d) Se mantendran permanentemente limpios, libres de derrames de Combustibles, o

materiales que obstruyan € libre paso de los fogoneros y auxiliares.

€) Dentro del cuarto o compartimento de calderas no se permitiréd la permanencia de
persona gjeno a funcionamiento de las calderas.

f) Las estructuras de los cuartos de las calderas tendran como minimo un metro

ochenta centimetros sobre el pasillo més elevado de las calderas de Categoria "A". Las

estructuras de los cuartos y € compartimentos de calderas deben cumplir con €

Cadigo de Construccion 'y € Cédigo Sismico.

Reformado por Decreto Ejecutivo N° 29626-M TSS de La Gaceta N° 130 del viernes 6
dejulio del 2001.

Articulo 18.-Cuando e Usuario fabrique, emplee, admacene, manipule o expenda
materiales explosivos o inflamables en locales cercanos a las calderas, éstas, sin distincion
de categorias, deberan instalarse dentro de un cuarto de calderas situado a no menos de tres
metros del lugar en que estd € materia peigroso, o a la distancia que en cada caso
establezca la norma de la Asociacion Nacional de Proteccion contra € Fuego, ( Nationa
Fire Protection Association ), NFPA, o de lague en cada caso indique e Departamento.
Articulo 19.-El Usuario proveera suficientes plataformas, escaleras y pasgjes con
barandillas adecuadas, en las calderas Categoria "A" y "B" que lo ameriten a juicio de
Inspector, para la operacion, plataformas y escaleras serén de materiaes resistentes a la
combustiéon, con la suficiente resistencia estructural, y de superficies antidedizantes; las
escaleras seran dos por 10 menos, y estarén colocadas |o més separadas que sea posible.

8



Delasfundacionesy las estructuras

Articulo 20.-Las funciones y las estructuras de soporte de una caldera, deben cumplir

los requisitos minimos siguientes:

a)

b)

d)

Las fundaciones para una caldera seran de un tamafio que esté acorde con la capacidad
soportable del suelo y reforzadas de tal modo que soporten las cargas estaticas y
dindmicas impuestas, sin asentamientos ni distorsiones que afecten a la cadera y sus
auxiliares. Las calderas estardn soportadas sobre los cimientos de tal manera que no se
desplacen bruscamente por fuerzas horizontales.

Las estructuras serén construidas para soportar cualquier esfuerzo transmitido a €llas,
ya sea inherente a la estructura o debido a la expansiéon de la caldera 'y de sus soportes,
serén adecuadamente disefiadas contra temblores otras cargas dindmicas y las cargas
estéticas de lainstalacion.

Las monturas 0 soportes de las calderas se instalardn de tal manera que las partes
sometidas a cambios de temperatura puedan expandirse o contraerse sin dificultad.
Cuando las columnas de soporte , monturas 0 base de las calderas estan expuestos a
ambientes corrosivos, de usaran cimientos de concreto no menores de cinco
centimetros de espesor, 0 con algin otro materia anticorrosivo, hasta una atura
superior en veinte centimetros a nivel de exposicion a la corrosion; € resto de las
estructuras quedara a la vista para su inspeccion periddica y de mantendran bien
pintadas.

En todo caso, los primeros cimientos y estructuras quedan sujetos a las disposiciones
del Cadigo de Construccion y Codigo Sismico.

Delas chimeneas

Articulo 21.-Las chimeneas de las caderas cumplirdn con los requisitos minimos

siguientes:

a)

b)

f)

Las chimeneas deberan disefiarse para que resistan las acciones estéticas y dinamicas,
producidas por las cargas muertas y la actuacion del viento, asi como los efectos
sismicosy situaciones externas.

El disefio estético considerarala  estabilidad estructural de la chimenea sometida a las
fuerzas del viento més las cargas muertas y evitara la aparicién de vibraciones
resonantes debidas a las velocidades de viento utilizadas para formacién de vortices a
las velocidades de viento utilizadas para el disefio.

Para evitar una deformacidn excesiva de la chimenea en su operacion no se admitiran
chapas de espesor inferior a3 mm.

Tendran la capacidad necesaria para dar salida a todos los gases producidos por la
combustién; ademas cuando se use una sola chimenea para una bateria de caderas;,
cada caldera tendra sus periodos de mantenimiento.

Tendran la dtura necesaria en € horno para una buena combustién, y en todo caso en
las instalaciones urbanas, la atura minima sera tal que sobresalga cinco metros al
techo mas ato que se encuentre en un radio de cinco metros alrededor de ella

Deberan ser construidas de tal manera que garanticen su completa estabilidad, sin
peligro de las edificaciones cercanas.



g) Se mantendran limpias interior y exteriormente a este efecto tendrén los dispositivos
necesarios en la parte inferior para colectar y remover las cenizas.

h) Se tomaran las precauciones necesarias para evitar que € agua de lluvia que baja por
la chimenea llegue a la caldera, o las partes de la estructura, evitando asi posibles
corrosiones y dafios.

Delostanques para combustibles liquidos

Articulo 22.-Las instalaciones para € empleo de combustibles liquidos en las caderas
deberdn cumplir con los requisitos minimos siguientes:

a) Los tanques diario usados en € recinto de las calderas, tendran una capacidad maxima
suficiente para dos horas de funcionamiento de los quemadores de la caldera, sin
exceder un maximo de 1000 litros.

b) Deberdn construirse de ldaminas metdicas, segin normas ASME, con soportes no
inflamables e independientes de |os soportes de la caldera.

c) Seran completamente cerrados y tendran tubos de ventilacion y de drenaje que salgan
del recinto de la caldera; estaran colocadas de tal manera que todos sus lados sean
accesibles para inspeccion y deberdn quedar a mas de dos metros de los quemadores,
de tuberias de vapor, recalentadores.

d) Los tanques diarios estaran provistos de una vavula de cierre rdpido en su linea de
Ilenado, colocadalo més cercaa tanquey en lugar facilmente accesible.

€) Los tanques de abastecimiento de combustible, con capacidad mayores de 1000 litros,
deberan quedar fuera del recinto de la caldera, a una distancia minima de tres metros
del cuarto o compartimento, y atres metros del predio vecino o de lavia publica, o 1o
gue sefde lanorma NFPA.

f) Paracaderas Categoria"C" y "D", los tanques de combustible deberdn ubicarse a una
distancia minima de cuatro metros de la caldera, en las afueras de las edificaciones o
lo minimo que sefiade la norma NFPA. Estos tanques deberan quedar a una distancia
minima que la via publica, o del predio vecino, de tres metros, o o que sefide la
normade laNFPA.

g) Los tanques serdn completamente cerrados y deberdn estar provistos de un tubo de
ventilacion de una tuberia de drengje, de una boya con nivel indicador, y de por lo
menos una abertura de inspeccion.

h) En los tanques aéreos, se usara un muro de concreto alrededor del tanque de manera
gue se forme una pileta con volumen superior en un diez por ciento a volumen del
tanque.

i) Indigtintamente de la capacidad del tanque, & mismo debera ser pintado de acuerdo
con laNorma Oficial de Coloresy su Simbologia.

Reformado por Decreto Ejecutivo N° 29626-M TSS de L a Gaceta N° 130 del viernes 6
dejulio del 2001.

Articulo 23.-Las calderas de Categoria"A" y "B" deberédn estar dotados
de los dispositivos siguientes:
a) Dosvalvulas de seguridad.
b) Dosindicadores del nivel del agua.
c) Dos controles del nivel del agua.
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d)

f)
9)
h)
i)
)
K)

Dos manémetros.

De dos controles de presion.

De los sistemas de alimentacion de agua, solicitados en este Reglamento.

Delas valvulas de entrada solicitadas en este reglamento.

Delavavulade sdida

De aberturas de inspeccion, tanto en € lado del agua como en € lado del fuego.

De tres grifos de prueba paralos niveles.

Cumplir con lo dispuesto en e Articulo 87 del Decreto Ejecutivo N°25584 del 8 de
noviembre de 1996.

Articulo 24.-Las calderas de Categoria"C" y "D" deberén estar dotadas

de se los dispositivos siguientes:

a)
b)
©)

d)
€)

f)

9)
h)
i)
)
K)

Dos vévulas de seguridad.
Un indicador del nivel del agua.
Dos controles del nivel del agua para las calderas de Categoria "C" y de uno paralas
de Categoria"D".
De los sistemas de alimentacion de agua, solicitados de este Reglamento.
Dos mandémetros para las calderas de Categoria"C" y uno paralas categorias "D".
De dos controles de presiéon para las calderas de Categoria "C" y una para las de
Categoria"D".
De las vélvulas de entrada solicitadas en este Reglamento.
De unavévulade sdida
De aberturas de inspeccion, tanto en el lado del agua como en € lado del fuego.
Detres grifos de prueba ddl nivel de agua, excepto las de Categoria"D".
Cumplir con lo dispuesto en € Articulo 87 del Decreto Ejecutivo N° 25584 del 8 de
noviembre de 1996.
Delasvalvulas de seguridad

Articulo 25.-Las véavulas de seguridad, y su instalacion en las calderas, deben de
cumplir con los requisitos minimos siguientes:
a) Deberdn instalarse |10 més cerca posible de la cadera, independientemente de

cualquier otra conexién de vapor.

b) No deberd usarse ninguna valvula, ni obstruccion, ni reduccion entre la caderay la

vavula de seguridad y su tubo de descarga.

c) Laconexion de sdida en la caldera paralas vavulas de seguridad tendra un tamafio

adecuado para la capacidad de descarga de la vdvula o de las vavula que se
instalen en dicha conexion.

d) La capacidad total de descarga de la vévula, o de las vévulas de seguridad

instaladas, debera ser siempre mayor que la capacidad maxima de produccién de
vapor de la caldera

e) Sdlo se permitira e uso de valvulas de seguridad tipo de resorte, y gjustables de tal

f)

manera que funcionen sin vibraciones.

Por lo menos una de las valvulas de seguridad instaladas en la caldera se gjustara a
una presion regulada del veinte por ciento mayor que la presion de trabajo de la
cadera, pudiendo regularse las otras a una presiéon maxima igual que la presion
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9)

h)

méxima de trabajo. En ninguin caso la presion regulada de las vavulas de seguridad
seramayor gue la presién maxima de trabgjo.

Las vavulas de seguridad tendran los dispositivos necesarios para sdllarlas y
protegerlas de tal manera que su regulacion no pueda ser aterada por personas no
autorizadas.

Las descargas de las valvulas de seguridad deberan estar entubadas de tal manera
gue lleven € vapor de descarga a no menos de tres metros de los pasillos y las
plataformas de trabgjo de la caldera, y preferiblemente fuera del cuarto o
compartimento de caderas, las descargas de las vavulas de seguridad seran
independientes unas de otras, de tal manera que a descargar una, no se acumulen
sedimentos y herrumbres en la base de las otras valvulas.

A fin de evitar esfuerzos excesivos que afecten a operacion de las vavulas de
seguridad, o la seguridad de la instalacion, €l peso de los tubos de descarga seré
soportado por anclajes especiaes; € tubo de descarga sera un tubo de diametro
mayor que cubra a un pequeio niple instalado en la salida de la descarga de las
vavulas, evitando asi que € peso ddl tubo se transmitaalavavula.

Reformado por Decreto Ejecutivo N° 29626-MTSS de La Gaceta N° 130 del
viernes 6 dejulio del 2001.

Delosindicadoresy controles de nivel

Articulo 26.-Los indicadores y controles de nivel del agua en las calderas, deberan

cumplir con los requisitos minimos siguientes:

a)

b)

d)

Los indicadores deberan estar siempre bien iluminados todo € tiempo, libres de
reflgos y de destellos, de tal manera que puedan ser vistos facilmente por €
operador, desde cuaquier sitio del area de operacion usual. Los niveles de vidrio
serén del tipo de linea roja en la parte superior para facilitar su lectura, d dd tipo
bicolor. Ademés del nivel de vidrio, y como complemento se podran usar los
indicadores remotos de nivel, los indicadores graficos, o de cualquier otro tipo,
todos convenientemente graduados.

Los indicadores y los controles de nivel estaran directamente conectados a la
caldera, sin vavulas ni restricciones de ninguna clase, y esta conexioén no podra
usarse para nada, salvo la conexion paralos mandmetros y los controles de presion.
Los indicadores de nivel y los controles de nivel, estarén provistos de vavulas en
la parte inferior, para drenarlos y mantenerlos limpios de sedimentos.

Los indicadores de nivel estaran provistos de una valvula en la parte superior y de
otra valvula en la parte inferior, que puedan ser facilmente cerradas por € operador
desde su area de ooperacion usual, en caso de que € vidrio se rompa. Los niveles
de vidrio usaran varillas o cedazos alrededor de €llos para evitar que a romperse €
vidrio, puedan herirse los operadores.

El nivel minimo del agua que se vea en cualquier tipo de indicador de nivel, sera
aquel nivel de agua que quede a un centimetro de la parte inferior del vidrio de
nivel, de manera que sea sempre visible por los operadores, y que dentro de la
caldera quede a cinco centimetros sobre la hilera de tubos superior, u otra parte
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f)

9)

h)

peligrosa de la caldera; este nivel minimo serd también e nivel de corte de fuego a
gue se calibraran los controles de nivel.

Los controles de nivel pueden ser del tipo de boya, con columna de agua, ddl tipo
de electrodos, dd tipo diferencial con operacion continua de la bomba, simples
interruptores eléctricos para operar manualmente las bombas de adimentacién, u
otro tipo aceptado por e Ingeniero Inspector. En las columnas de agua podran
instalarse los niveles de vidrio, y los tres grifos de prueba, cuando sea necesario.
Todo control eléctrico de nivel tendrd un circuito independiente que opere un
primer paso de arranque y pare de la bomba, para mantener e nivel dentro de los
[imites recomendados, y un segundo paso para darmay apagar € fuego cuando se
alcance € nivel minimo de agua.

En todo caso, siempre se instalardn las tuberias y los circuitos necesarios para
dimentar la caldera manuamente, en caso de fala de los controles, o para €
llenado inicial, o paralas pruebas hidrostéticas.

Delos sistemas de alimentacion de agua

Articulo 27.-Todos los sistemas de dimentacién de agua a las calderas, deberan cumplir
con los requisitos minimos siguientes:

a)

b)

Las calderas manuaes, tendran los interruptores de las bombas eléctricas de
alimentacion, cerca del area de operacion usual, de tal manera que € operador
mantenga € nivel de agua dentro de los limites recomendados. Ademéas de los
niveles, se usardn indicadores eéctricos visuales, con bombillos de colores
diferentes, usando e color rojo par indicar e nivel minimo, con una conexién
adiciona parauna darmaaudible.

Las cadderas de lefia, bagazo, carbdn, con hornos de contenido residual de
combustible, autométicas 0 manuales, de cualquier categoria, usaran dos sistemas
de alimentacion de agua de distinto tipo: uno puede ser bomba €eléctrica, y € otro
puede ser bomba reciprocante a vapor, bomba con turbina de vapor, inyector de
vapor, etc.; cuando e usuario tenga un mas fuentes independientes de energia
eléctrica, tales como plantas de emergencia, plantas hidraulicas o térmicas propias,
ademas de la conexion a la red publica de energia eléctrica, podra usar todas las
bombas de tipo eéctricas. En todo caso la capacidad de los aparatos de
alimentacién sera de una vez media la capacidad de evaporacion de las caderas, y
la presion de descarga de esos aparatos serd de una vez y media la presion maxima
de trabgjo de la caldera

Las calderas automaticas, y de paguete, de categoria "A" y "B", instaladas
individualmente, tendran dos bombas de alimentacion eléctricas y los controles de
nivel energizarén los circuitos el éctricos de la bombas, las darmas y los cortes por
nivel minimo. En todo caso, la capacidad de los aparatos de alimentacion sera de
unavez y mediala capacidad de produccién de vapor de la caldera.

Cuando se usen varias calderas como una bateria, todas conectadas entre si, se
dispondra de por o menos tres bombas de alimentacion para cada dos calderas, sin
perjuicio de lo establecido en € inciso b) anterior.

Toda bateria de aimentacion tendrda una vavula de retencién, y una vavula de
cierre entre la vavula de retencion y la caldera. Cuando una o mas calderas se
alimenten de la misma tuberia, cada caldera tendra los dos tipos de vavulas.
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f)

La succion de los aparatos de alimentacion se hara de un tanque de alimentacion o
tanque de condensados gue recogera todos los condensados formados en el sistema
de la fébrica, excepto los condensados de los caentadores de combustible o de otra
fuente de posible contaminacion, los que iran directamente a drenge. A este
tanque de condensados se conectara una linea del agua de la fabrica, con boya
adecuada, para reponer las pérdidas de agua del sistema en € caso de que no se
recuperen condensados. No se permitira la conexion directa de las bombas a la
tuberia de la fébrica, ni la alimentacion directa de la caldera de esa tuberia, aunque
lapresion del agua en la tuberia sea mayor que la presion de trabajo de la caldera.

De los manodmetros

Articulo 28.-Los mandmetros instalados en las calderas deben cumplir con los
requisitos minimos siguientes:

a)

b)

d)

Los mandmetros principales de una caldera, deberan estar bien iluminados todo €l
tiempo, libres de destellos o reflgos, para que puedan ser leidos por € operador
desde cualquier sitio del area de operacion usua. Adicionamente, podran usarse
otros mandmetros remotos, graficos etc.
Deben instalarse o més cerca posible de la caldera, libres de vibraciones y con una
tuberia en forma de "U", sifon o dispositivo equivaente, que se llene de
condensado frio, protegiéndolos asi de las altas temperaturas del vapor.
Las tuberias de conexién para los mandémetros tendran una vavula de cierre lo més
cercana a la cadera, y una véavula de drengie cerca dd manémetro, para
mantenerla limpia de sedimentos.
Todos los manémetros instalados deben calibrarse manualmente, y a este fin
tendrédn una vavula que facilite su desmontgje. Esta calibracion anua serd hecha
por e Inspector usando un probador de peso muerto, similar al existente en €
Departamento, € cual facilitara su uso por los Ingenieros Inspectores. Podra usarse
algun otro tipo de calibrador, siempre que sea aprobado por e Consgo de Salud
Ocupacional.
Los manémetros tendrén por lo menos una escala graduada en € Sistema
Internacional de Medidas, Oficia en Costa Rica; 1os nimeros de sus caratulas y la
aguja indicadora serén de un tamafio tal que puedan ser facilmente leidos por €
Operador desde cualquier sitio del area de operacion usual. La graduacion de los
mandmetros serd de aproximadamente del doble de la presion méaxima de trabajo
delacaldera

Delos sistemas de control de presion

Articulo 29.-Los sistemas de control de presion instalados en las calderas deberan
cumplir con los requisitos minimos siguientes:

a) Las caderas manuales, que no usan controles de presién, deben ser asistidas todo €l

tiempo de operacién por un Operador de calderas calificado. Los interruptores de
las bombas de alimentacion, del sistema de combustible y de cualquier otro equipo
auxiliar, deben estar juntos, cerca del area de operacion usual, para facilitar su uso
por el Operador. Estas calderas deben contar con una aarma audible y visual, de
presion ata, graduada a la presion de trabajo de la caldera.
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b) En las calderas automaticas, los controles de la presion de vapor actuaran
directamente sobre € circuito eléctrico dd sistema quemador del combustible
usado. Se usarén dos controles, para mantener la presion de trabajo dentro de los
l[imites requeridos, no sobrepasando la presion maxima de trabajo. Adicionamente
puede usarse un control modulador, que mantiene la presion de trabajo dentro de
los limites recomendados sin apagar € fuego, para evitar cambios de temperatura
en lacaldera

c) El encendido de las calderas puede ser manua o automético, pero en todo caso se
debe tener la facilidad de operar manua mente los abanicos para limpiar o barrer €
horno de los gases acumulados, antes de encender y después de apagar € fuego;
esto con €l objeto de evitar las explosiones de horno.

Delasvélvulas

Articulo 30.-Todas las valvulas de cierre usadas en las calderas seran de la presion
apropiada para la presiéon maxima de trabajo de la caldera, y todas dispondran de una
manija o rueda o cierre de cadenas para su operacion correcta. En los casos en que se
usen automatismos remotos de cierre, se dispondran de los sistemas manuales, para los
casos de emergencia

Articulo 31-Todas las calderas de categoria "A", "B", "C", que usen combustibles
sdlidos, liquidos 0 gaseosos, pueden estar equipadas con puertas de explosion para dar
salida rapida a acumulaciones de gases de la combustion; cuando estas puertas estan a
menos de dos metros del nivel del piso de operacion, seran construidas con deflectores
resistentes, desvien las descargas de |os gases.

Delastuberias

Articulo 32.-Todas las tuberias de servicio en una instalacion de vapor, deberan
cumplir con los requisitos minimos siguientes:

a) Las diferentes tuberias de servicio en una instalacion de vapor, agua de
alimentacion, vapor, combustible, condensados, drenajes, etc. deberdn ser de acero
especia paralas presionesy temperaturas del sistema.

b) Todas las tuberias de vapor, y cuando lo ameriten, las de agua caliente de
alimentacion y las de condensados, estardn cubiertas de materia aidante, tanto,
para evitar quemaduras del personal, como para disminuir las pérdidas de calor.

c) Todas las tuberias principales de vapor, o para liquidos calientes, deberan tener las
formas necesarias y los dispositivos especiales para compensar las expansiones
por temperatura, de tal manera que no se transmitan esfuerzos a las calderas ni alos
otros equipos que usen el vapor.

d) Las tuberiasy colectores de vapor deberan estar provista de trampas y colectores
de condensado, para evitar golpes de ariete y pulsaciones fuertes.

€) Se evitard € paso de tuberias por los hornos de las calderas, pero en caso de
necesidad, esas tuberias deben protegerse con materiades refractarios y seran
inspeccionados frecuentemente.
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f) En aguellos lugares en que las tuberias pasen por mamposterias de hornos y
paredes, |0s agujeros de pasada seran de un didmetro cinco centimetros mayor a de
latuberia, pararellenar los espacios libres con materiales aislantes apropiados.

g) Cada tubo de drengje de fondo de una caldera, estara equipado de una vavula de
apertura rapida lo més cerca posible de la caldera, y después debe instalarse una
valvula de cierre lento. Esas tuberias de drenaje no se conectaran directamente a las
tuberias de cloacas sanitarias, ni de instalaciones de desaglies comunes, S no que
descargardn en una fosa o tanque de purgas, situado en lugar que no presente
peligro parael personal.

h) Lainstalacion de vapor sera disefiada por un Ingeniero Mecanico.

Delosinterruptores

Articulo 33.-Los interruptores eléctricos usados en las instalaciones de las calderas,
deben de cumplir con los requisitos minimos siguientes:

a) Tanto en las calderas manuales 0 autométicas, de paquete, de bagazo, de lefig, etc.,
los interruptores eléctricos principales, y los de los otros equipos auxiliares, como
bombas de agregados quimicos, bombas de trasiego de combustible, bombas
auxiliares de agua, compresores de aire de instrumentos, equipos de ventilacién,
sistemas de iluminacion de la caldera 'y del cuarto de calderas, etc., se instalaran
todos juntos, preferiblemente en un solo tablero, cerca del area de operacion usual
delacaldera

b) Lainstalacion eléctrica debera cumplir con el Cadigo Eléctrico de Costa Rica.

CAPITULO QUINTO
Dela operacion y conservacion

Articulo 34.-Qqueda absolutamente prohibido usar una caldera, ss no ha sido
aprobada su instalacion y posterior funcionamiento por e Departamento, de acuerdo con
este Reglamento.

Articulo 35.-No se permitira la operacion de una caldera a una presion mayor que
la presion maxima de trabajo indicada en los Informes y Tarjetas de Revisiéon. Cualquier
cambio en la presion méaxima de trabajo requerira una nueva Inspeccién en la que se daran
las razones para dicho cambio.

Articulo 36.-En toda instalacion de calderas, deberd haber un operador de caldera €
entrenamiento formal y continuo para € buen desempefio de sus funciones. EI Operador
esta en la obligacion de comunicarle inmediatamente al Usuario o a Ingeniero Inspector de
cualquier deficiencia, dafio 0 escape de agua o de vapor que note en las caderas y en la
instalacion, para su pronta reparacion. Dicho tramite se anotara en la Bitacora

Articulo 37.-El agua de alimentacion usada en las caderas debe ser limpia. Es
obligatorio, cuando se amerite, € uso constante de un tratamiento quimico a agua de la
cadera para eliminar las incrustaciones y las corrosiones en las superfficies metdlicas
interiores de las caderas y en toda la instalacién de vapor. La cadera en la que se
compruebe incrustaciones con un grosor mayor que € treinta por ciento del espesor del
material de sus paredes, se le suspenderd inmediatamente el Permiso de Funcionamiento, y
no podré ponerse nuevamente en servicio hasta que se haya desincrustado.
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Articulo 38.-Se permite € uso de desincrustadores mecanicos, 1os que se podran
usar tanto en las calderas de tubos de agua, como en las calderas de tubos de humos,
aunque su empleo se debe limitar a lo minimo posible, prefiriendo siempre @ uso de
tratamiento quimico a aguade la caderay a combustible.

Articulo 39.-Los dispositivos de las calderas, tales como niveles, columnas de
aguas, controles de nivel y de presion, conexiones de los mandémetros, etc., serén probados
a intervalos regulares, y drenadas sus tuberias para asegurarse de que estén libres de
sedimentos que impidan su correcto funcionamiento.

Articulo 40.-Para disminuir € peligro de incendios en € area de las caderas, no se
permitira € amacenamiento de materides combustibles, inflamables o explosivas en los
cuartos o compartimentos de calderas, ni en |os pasadizos cercanos.

Articulo 41.-En € area de operacion usua de una caldera o conjunto de dllas, se
tendra un extintor del tipo adecuado segun e combustible usado; las caderas de
combustible sdlido estaran provistas de compuertas adecuadas que impidan la entrada de
aire para apagar el fuego lo méas pronto posible, y las calderas automaticas y de pagquete
tendran sus interruptores en €l &rea de operacion usual, para facilidad del operador.

Articulo 42.-El Usuario esta obligado a tener y mantener en buen estado un Libro
de Bitécora, empastado rayado, con numeracion continua de las hojas, y sellado por €
Departamento, que se encabezard con los datos siguientes para cada caldera marca y
fébrica de la cadera, nUmero de registro, y presion maxima de trabajo. A continuacion se
anotard, bgjo la fecha correspondiente y con e nimero de registro de cada caldera, las
inspecciones efectuadas, las reparaciones, limpiezas, cambios en los controles y en las
instalaciones de vapor y un resumen de las recomendaciones del Inspector y de los trabajos
gecutados, a fin de que pueda notarse y compararse cualquier cambio en las condiciones
de las caderas. El jefe de mantenimiento del centro laboral o en su ausenciael Operado y €
Ingeniero Inspector, serén los que podrén hacer anotaciones en la Bitacora, con su nombre
y firma d final de la anotacién. La Bitécora sera mostrada cada vez que un Inspector del
Departamento, u otra autoridad competente la solicite.

Articulo 43 .- Toda reparacion electromecénica fundamental, que afecte la
operacion segura de la caldera, sera hecha por persona calificado, usando los mejores
materiales y herramientas adecuadas; en todo caso, € comunicarlo a Ingeniero Inspector,
el cual efectuard las pruebas necesarias con € respectivo informe del trabajo gjecutado para
renovar latarjeta de caldera. Es obligatorio hacer la anotacion respectiva en la Bitacora.

CAPITULO SEXTO
De lasinspecciones

Articulo 44.-Toda caldera en servicio debera ser objeto de una Inspeccion Anual
ordinaria redlizada por e Ingeniero Inspector Autorizado. Es obligatorio anotar en la
Bitacoratodo lo relacionado con las Inspecciones.

Articulo 45.-Queda prohibido que € Ingeniero Inspector realice las inspecciones a
las calderas de |la empresa en la que labora, 0 aquellas calderas que hayan pasado por su
taller de mantenimiento y reparacion.

Articulo 46.-El incumplimiento de la Inspeccion Anual sera motivo para ordenar la
suspencion del Permiso de Funcionamiento. Sin embargo antes de tomar tal resolucion, la
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Inspeccion Genera de Trabajo podra conceder un plazo adecuado para que e Usuario
proceda a cumplir con la Inspeccién Anual.

Articulo 47.-La Inspeccion Anual constara de una inspeccion ocular de las partes
externas, de una prueba hidrostética y de una prueba de vapor y de los sistemas de
seguridad, seguin se especifica en este para un buen funcionamiento de la caldera, tomar en
cuenta las indicaciones del Operador y las anotaciones en la Bitacora.

Articulo 48.-El Ingeniero inspector confeccionard un informe indicando e
resultado de las inspecciones y de las pruebas realizadas, haciendo notar las condiciones de
trabgjo de la caldera con relacion a un funcionamiento seguro. El Ingeniero Inspector
llenard también una Tarjeta de Revision oficidizada por € Departamento en la que se
indicara n las caracterigticas principaes de la cadera y un resumen de Informe de
Inspeccion; esta Tarjeta sera firmada por € Ingeniero Inspector y por € Usuario y estara
permanentemente en € recinto de la caldera, segiin lo solicita este Reglamento.

Articulo 49.-El Ingeniero Inspector presentara su informe 'y la Tarjeta por triplicado
al Departamento donde seran sellados y registrados, para que se pronuncie con respecto a
permiso de operacion en un plazo no mayor de ocho dias habiles.

Articulo 50.-El Departamento mantendra una copia en sus archivos, otra copia sera
del Usuario y la otra copia sera del Ingeniero Inspector. En nota aparte a Usuario, y con
copiad Inspector, el Departamento hara las observaciones que estime conveniente.

Articulo 51.-Si e Ingeniero Inspector detecta aguna irregularidad o recomienda
algln cambio que mejore la seguridad y operacién de la caldera, 0 si no se hubiera podido
hacer alguna de las inspecciones o pruebas, o indicard asi € Informe, y e Departamento
otorgara un Permiso Provisional por tres meses maximo, para gjecutar la megjora, 0 corregir
el defecto o hacer la prueba o la inspeccion que quedd inconclusa. Al final del plazo
concedido, o antes, €l Ingeniero Inspector hara un nuevo informe.

Articulo 52.-Si en cualquier momento se presentare una situacion dudosa, o normal
de la caldera, d Usuario esta obligado a comunicarlo al Ingeniero Inspector para que se
realice una Inspeccion Extraordinaria, determinar con exactitud la falla y redizar la
correccion necesaria. El Ingeniero Inspector esta obligado a presentar un nuevo Informe a
Departamento, con todos los detalles, anotandol os también en |a Bitacora.

Articulo 53.- Cuando en una Inspeccién se descubra un deterioro 0 una anomalia,
donde su operacion representa una Situacion de riesgo, e Ingeniero Inspector
inmediatamente recomendara a usuario las medidas preventivas o correctivas. El Inspector
presentard a Departamento en un plazo no mayor a ocho dias habiles, un informe completo
con las recomendaciones y justificaciones técnicas necesarias.

Reformado por Decreto Ejecutivo N° 29626-M TSS de La Gaceta N° 130 del viernes 6
dejulio del 2001.
CAPITULO SETIMO

Delaspruebas
Articulo 54.-La inspeccion anua a que se hace referencia € Capitulo Sexto tiene
como principa proposito salvaguardar la seguridad del personal o usuario del sistema, asi

como la proteccion contra pérdidas 6 dafios de las calderas a causa de corrosion,
incrustacion, picaduras, etc., proteccion contra condiciones inseguras de operacion
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causadas por cambios en los controles 6 tuberias 6 fata de prueba de los accesorios de
seguridad.

Articulo 55.-El usuario debe tener disponible, para uso del Ingeniero Inspector, todos
los datos pertinentes de la caldera, tales como e disefio, dimensiones, edad datos
particulares tales como defectos notados con anterioridad y las modificaciones o
reparaciones ef ectuadas, indicadas en la bitacora seguin lo establece € Articulo 39.

Articulo 56.-El informe y registro indicado en € Capitulo Sexto deben hacerse de
una manera uniforme tal que cualquier cambio de condicion pueda ser notado con precision
y comparado, especialmente con referencia a espesor de la incrustacion, corrosion, erosion
,grietas y otras condiciones no comunes, tanto internas como externas.

Articulo 57.-El Ingeniero Inspector deberd realizar una inspeccion genera, del cuarto
de calderas y aparatos, asi como instruir a los operadores dando como guia un criterio
acerca del cuidado general del equipo. El inspector debera revisar los reportes de los
supervisores anteriores relativos a la historia de las calderas sus peculiaridades,
caracteristicas y comportamiento, asegurandose de que, las reparaciones, s es que las hubo
se han realizado de manera adecuaday sin riesgo aguno.

Reformado por Decreto Ejecutivo N° 29626-M TSS de La Gaceta N° 130 del viernes 6
dejulio del 2001.

Articulo 58.-El Ingeniero Inspector deberd ser extremadamente cuidadoso y
consciente en sus observaciones, tomando e tiempo para que sean completas en todo
sentido, sin aceptar como decisivo el informe de otra persona, en lo relativo a situaciones
no observadas por @ mismo y ante la imposibilidad de realizar una inspeccién completa,
debera hacerlo notar en su reporte y no debera aceptar 10s reportes de otras personas.

Articulo 59.-Las caderas que han estado apagadas, por tratarse de calderas de
reserva o aquellas que han estado fuera de servicio durante periodos prolongados, deberan
ser inspeccionadas cuidadosamente tanto interior como exteriormente, para prevenir la
corrosion y para asegurar € buen funcionamiento de sus accesorios dispositivos de
seguridad y controles.

1. Inspeccién Ocular

Articulo 60.-Donde se hayan encontrado dafios en las partes a presion que requieren
reparaciones, como de soldadura, debera obtenerse la aprobacion del inspector sobre la
manera en que se hard la reparacion. Debera realizarse una prueba hidrostatica después de
gue se hayan hecho reparaciones mayores, segun lo requiera el Ingeniero Inspector.

1.1.Inspeccion Externa

Articulo 61.-La inspeccion externa no requerird ninguna otra preparacion particular
gue dar a inspector el acceso conveniente a la unidad generadoray a sus conexiones.

Articulo 62.-Una inspeccidon externa debera incluir e examen de la caldera, sus
accesorios y conexiones mientras la caldera estd en servicio. Esta es una forma de examen
gue se hace inicialmente para observar las préacticas de operacién y mantenimiento.

Articulo 63.-Para las calderas acuotubulares los inspectores deberdn examinar €l
alineamiento de la caldera, notando si ha habido o no algun arreglo, pérdida de nivel o
verticalidad, o movimiento anormal como e mostrado por & desplazamiento de domo y
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otras partes a presion. Debera cerciorarse que se tomen las medidas pertinentes para la
expansion y contraccion de la caldera no estén obstruidos y que todos |os soportes estan en
condiciones adecuadas para soportar las cargas a que estan  sujetos. Se recomienda poner
marcas o indicaciones permanentes de referencia sobre los domos y cabezales para permitir
la revision de su posicion, tanto en frio como en caliente. El usuario debe verificar que
ocurra € movimiento de expansion adecuado cuando la caldera entra en servicio después
de un paro.

Articulo 64.-Se debera redlizar un examen para evidenciar la corrosiéon del exterior
de los domos o tubos y se revisaran los techos, chimeneas, vélvulas o tuberias parra ver s
existen fugas.

Articulo 65.-La inspeccién en calderas de tubos de humo debera incluir una
revision contra cualquier contacto de la flama sobre las placas secas, particularmente en la
tapa posterior de retorno de las calderas tubulares. Este debera estar completamente libre
del espgio o cordones de ashesto cerrando la unién. Las cubrguntas y las cabezas de los
remaches deberan examinarse para detectar fugas o desgastes.

Articulo 66.-En las calderas que tengan cubre juntas remachadas ocultas por
mamposteria 0 aislamiento, y que no exista posibilidad de acceso interno, a juicio del
Ingeniero Inspector deberdn descubrirse para que seann examinadas y probadas en la
inspeccién anual.

Reformado por Decreto Ejecutivo N° 29626-M TSS de La Gaceta N° 130 del viernes 6
dejulio del 2001.

Articulo 67.-Los soportes de acero, tirantes y varillas de sujecion deberan
examinarse para verificar su estado y laposibilidad de que estén fuera de su lugar.

Articulo 68.-Conexiones y accesorios. Toda la tuberia deberd ser examinada por
fugas; s se encuentran, debe determinarse s son resultado de excesivos esfuerzos debido a
la expanson o contraccion u otras causas. Deberd observarse cuidadosamente la
colocacion genera de la tuberia, su disposicion para expansion y drenge, asi como la
sustentaci én adecuada en |os puntos convenientes.

Articulo 69.-La disposicion de las conexiones de las lineas individuales de suministro
de las calderas a cabezal, deberan observarse especialmente para ver cualquier cambio de
posicion con respecto a la caldera, debido a asentamientos y otras causas localizadas por
esfuerzos inconvenientes en la tuberia.

Articulo 70.-Debera investigase s todas las conexiones de los tubos a la caldera
tienen la resistencia adecuada, ya sea que estén roscados o soldados al cuerpo de la caldera
tienen la resistencia adecuada, ya sea que estén roscados o soldados a cuerpo de la caldera.
El inspector determinard s hay espacio apropiado para la expansiéon y contraccion de tal
tuberia y que no haya vibraciones excesivas que tiendan a dafiar las partes sujetas a ellas.
Esto incluye a todos los tubos de descarga en sus conexiones y gjustes por la expansiéon y
contraccién debida a los rapidos cambios de temperaturay al golpe de descarga.

Articulo 71.-Si las lineas de purga se encuentran empotradas en la mamposteria,
deberan descubrirse parainspeccionarlas s hay cualquier evidencia externa de corrosion.

Articulo 72.-V&vulas de seguridad. Como las vavulas de seguridad es uno de los
dispositivos de seguridad mas importantes en la caldera, deberdn inspeccionarse con sumo
cuidado. No debe haber acumulacion de éxido, depdsitos u otras sustancias extrafias en €
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cuerpo de la vAvula, las cuaes interfieren con su libre operacion de las vavulas debe
probarse preferentemente abriéndola con la palanca de prueba.

Articulo 73.-Los accesorios de la caldera, tales como tubos indicadores de nivel,
grifos de prueba, columnas de agua, controles de nivel de agua, alarmas y cortadores de alto
y bgo nivel, vavulas de purga aimentacién vavulas de no retorno deberdn ser
examinados 'y probados.

Articulo 74.-Los indicadores de presion de la caldera deberdn ser revisados con
ayuda de otros indicadores confiables en el mismo sistema o se les debera comparar con un
indicador de prueba calibrado adecuadamente.

Articulo 75.-Las columnas de agua los registros de purga y los indicadores, los
controles de nivel se deberan examinar.

Articulo 76.-El Ingeniero Inspector debera informar del mantenimiento
inadecuado o mantenimiento de manera que puedan obstruir el acceso adecuado a la unidad
generadora de vapor, € conjunto o € equipo de combustion.

1.2.Inspeccion Interna

Articulo 77.-La inspeccion interna de la caldera por € inspector debera incluir la
estructura fisicacon € fin de determinar si esta en condiciones adecuadas de servicio.

Articulo 78. -La inspeccion debera cubrir € estado genera de la caldera,
sobrecalentador, recalentador y economizador con sus accesorios, s existen, asi como las
conexiones de vapor, purgas y conexiones de agua con sus accesorios y las vavulas segin
corresponda.

Articulo 79.-La inspeccion cubrira las reparaciones efectuadas previamente asi
como los defectos evidenciados mediante reportes de inspecciones anteriores.

Articulo 80.-Los inspectores notardn cualquier evidencia de fugas por corrosion o
agrietamiento en los registros.

Articulo 81.-Luego de la inspeccion interna del lado del agua y hubiéndose
determinado sedimentos e incrustaciones, todas estas superficies s fuera necesario se
limpiardn segun lo defina € inspector, ya sea por lavado, o por medios mecanicos o por
métodos quimicos para proporcionar una superficie de metal limpio.

Articulo 82.-El inspector observara cualquier parte de la caldera que haya sido
deformada por pandeo 6 abombamiento o bolsas de tal tamafio como para debilitar
seriamente las placas o tubos y especiamente cuando hayan fugas de agua por tal defecto,
la caldera debera ponerse fuera de servicio hasta que la parte o partes defectuosas hayan
sido reparadas adecuadamente.

Articulo 83.-Se hara una observacion cuidadosa para detectar fugas por cualquier
parte de la estructura de la caldera, particularmente cerca de las costuras y extremos de los
tubos.

1.3 Para calder as acuatubulares

Articulo 84-El interior de los tubos debera examinarse para detectar la presencia de
incrustaciones y depdsitos, y también e espacio haciendo pasar una luz entre ellos, con €
objeto de asegurarse que no haya restriccion en la circulacion.

Articulo 85-Defectos en los tubos. Los tubos en las calderas horizontales se
deterioran més rapidamente en los extremos mas proximos a horno y deberan ser
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examinados cuidadosamente para detectar abombamientos, grietas o cualquier evidencia de
soldaduras defectuosas asi como erosion producida por € chogue de particulas de
combustible y cenizas. Se debe prestar atencion especial a horno o cafion principal.

Articulo 86-Registro y otras aberturas. Los registros y sus placas de refuerzo, asi
como boquillas y demas conexiones de union a la caldera por bridas o roscadas a la caldera,
deberan examinarse interior y exteriormente para comprobar que no estan rotas o
deformadas.

1.4 Para calderasigneotubulares

Articulo 87-Los inspectores deberan entrar al horno para examinar el interior de los
tubos, domos, murosy mampar.

Articulo 88-Debera examinarse € estado en que se encuentra internamente la
tuberia de alimentacion y € cana bgjo ella, s es que existe, para verificar que sus orificios
y perforaciones estén libres de sedimentos. Todas las uniones interiores deberdn ser
examinadas para determinar conexiones flojas y empagues dafiados o perdidos.

Articulo 89-Pantallas 0 mamparas. En las calderas acuatubulares debera observarse
también cuando sea posible s estén en d lugar adecuado las mamparas. La ausencia de
mamparas a menudo causa altas temperaturas, por lo que puede resultar una condicién
peligrosa de operacion. La posicion de los quemadores con respecto a las superficies de los
tubos deberd observarse para asegurar que no provoquen que la llama choque en una zona
particular de la caldera y produzca un sobrecalentamiento del material con € consecuente
peligro de ruptura.

Articulo 90-Donde se empleen sopladores de hollin, los inspectores deberan
examinarlos igua que los tubos de la caldera para localizar cortes o erosion debidos a la
descarga de las boquillas del soplador.

Articulo 91-El interior de los tubos debera ser examinado para determinar
incrustaciones y sedimentos. Los extremos de los tubos deberdn ser examinados para
determinar el desgaste del metal, fragilidad y acortamiento de los tubos.

Articulo 92-Las superficies de agua de los domos y tubos puede ser preferible no
limpiarlas antes de la ingpeccién, a menos que sea acordado de otra manera después de que
el inspector haya tenido oportunidad de observar las condiciones.

Articulo 93-Se dara particular atencién a los extremos del tubo, a las placas de los
tubos y domos. El inspector notara cualquier corrosién o agrietamiento en las placas,
extremos de los mismos, fogones o domos, sefides de fugas en los tubos, extremos de los
mismos, fogones o domos, sefiales de fugas en los tubos, adelgazamiento excesivo de los
tubos por repetido rolado y la existencia de fragmentos metalicos dentro de los domos.

2. Prueba Hidrostética

Articulo 94-Con la prueba hidrostdtica se pretende constatar la capacidad
estructural de la caldera dadas las condiciones actuales (condicionadas por su antigliedad),
asi como por las exigencias del proceso y los elementos de proteccion y control.

Articulo 95-En toda inspeccién ordinaria de un generador de vapor, se debe
practicar la prueba hidrostética.

Articulo 96-Las pruebas de presion hidrostética deberén redizarse como minimo
unavez a afioy aunapresion 1.5 veces la presion regulada.
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Articulo 97-Durante la prueba, la valvula de seguridad debera tener blogueado su
mecanismo de abertura o deberd retirarse de la caldera. También deben retirarse todos los
demés controles y accesorios incapaces de soportar las pruebas de presion sin sufrir
desperfectos. Se sugiere una temperatura minima de agua de 21°C (70°F) y una maxima de
71°C (160°F). Se debe tener especia cuidado de que la elevacion de la presion sea
paulating, y se cerciorara, a medida que esta se eleva, de que no hay fugas o deformaciones
perceptibles del material. En e caso de haber fugas, éstas deberan ser reparadas,
efectuandose nuevamente |la prueba hasta lograr que ésta sea satisfactoria.

Articulo 98-La caida de presiéon durante la prueba hidrostatica no debera ser mayor
del 10% en diez minutos de duracién. Ademés la presion de la prueba no debera
sobrepasarse.

Articulo 99-En caso de que se presenten deformaciones a hacer la prueba, €
I nspector la suspendera hasta que sea reparado €l dafio.

Articulo 100-Cuando haya una interrogante o duda acerca de la magnitud de una
fala encontrada en una caldera, € inspector, con € fin de lograr una decision o més
acertada posible acerca de la peligrosidad de dicha falla, debera ordenar la aplicaciéon de
pruebas hidrostéticas de acuerdo con las previsiones del Cédigo.

3.Prueba de vapor

Articulo 101-Con la prueba de vapor se pretende constatar la verdadera condicién
de los elementos de proteccién y control de la caldera a las condiciones reales a la que
deben operar.

Articulo 102-Segun corresponda € tipo de caldera se deben probar los siguientes
elementos de control y proteccién:

a) Encendido y apagado del quemador o sistema de alimentacion de energia segin
las variaciones de presion.

b) Encendido y apagado del sistema de alimentacion de agua segin € nivel de la
misma dentro de la caldera.

C) Secuenciay sefializacion de emergencia del sistema de proteccion por bgjo nivel
de agua dentro de la caldera.

d) Secuencias de encendido y apagado del sistema de combustion.

e) Otros como temperatura del combustible, temperatura de los gases de sdlida en
la chimenea, etc.

Articulo 103-Se debera redlizar un examen de la valvula o vavulas de seguridad,
sus conexiones a la caldera, tuberia de escape, drengjes y soportes. Todos los orificios
deberdn estar libres y limpios. Las valvulas se deberdn probar de acuerdo con las
instrucciones dadas para cada planta en particular.

Articulo 104-Cuaquier fuga de vapor 0 agua deberd ser corregida. S la fuga

proviene de la envolvente, domo o un tubo o junta de tuberia, se debe parar de inmediato la
caldera para su investigacion.
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CAPITULO OCTAVO
Delos tratamientos quimicos para las calderas

Articulo 105-Todas las empresas que brinden tratamientos quimicos para prevenir
la incrustacion o corrosion en una caldera, deberan estar inscritas y poseer un regente o
profesional responsable de acuerdo con las especificaciones del Ministerio de Salud e
inscrito en e Colegio respectivo.

Articulo 106-El usuario debera realizar todos los tratamientos quimicos que sean
necesarios a efecto que las calderas se encuentren en las mejores condiciones de operacion
y Se prevengan emergencias tecnol 6gicas por este concepto.

Articulo 107.-Con cada solicitud de renovacion de permiso anual, € usuario debe
entregar al Departamento una certificacion de la empresa que brinda € tratamiento quimico
con respecto a estado de corrosién o incrustacion que posee la caldera.

CAPITULO NOVENO

Delostalleres de mantenimiento y reparacion de calderas

Articulo 108.-Todos los talleres de mantenimiento y reparacion de calderas en €
pais estdn en la obligacion de dar cuenta a Departamento de las Calderas reparadas en
forma mensual.

Articulo 109-Toda reparacion en dichos talleres debera redizarse de conformidad
con las indicaciones del fabricante o bgo las normas de seguridad establecidas por la
Sociedad Americana de Ingenieros Mecanicos (ASME).

Articulo 110-Toda reparacion debe conservar en la medida de sus posibilidades las
caracteristicas de identificacion de fébrica indicadas en € cuerpo de la cadera. No
obstante, s tales indicaciones deben eliminarse para redlizar la reparacion, € propietario
del taller debe ponerse en contacto con e Departamento a efecto de conservar y asignar las
caracteristicas a su nuevo usuario.

CAPITULO DECIMO
Delas Licencias de Inspectores en Calderas

Articulo 111.-Para ser Inspector de Calderas autorizado, se requiere ser un
profesional reconocido como tal ante el Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos de
CostaRica

Articulo 112-El profesiona interesado presentara sus atestados ente € C.F.I.A.
quién en un plazo perentorio de 30 dias naturales recomendaria 0 no € otorgamiento de la
licencia. El Colegio comunicara a Departamento dentro de los tres dias naturaes
siguientes la decisién que haya tomado.

Articulo 113-Para e gercicio de las funciones de Inspector de Calderas autorizado
por e C.F.I.A., debera contar con una pdliza de fideidad emitida por € ente asegurador, la
cual debera registrar ante el Departamento.  El incumplimiento de este requisito inhabilita
al Inspector atramitar cualquier documentacion sobre calderas ante € Departamento.
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Articulo 114-Todo Inspector autorizado de Calderas que incumpla las disposiciones
establecidas en € presente Reglamento, sera denunciado por € Departamento ante la
Fiscalia del Colegio Federado de Ingenieros y Arquitectos de Costa Rica, sin perjuicio de
las responsabilidades penales y civiles que correspondan.

CAPITULO DECIMO PRIMERO
Delas sanciones

Articulo 116-Sin perjuicio de las responsabilidades civiles, penaes o de cuaquier
otro orden a que pueda haber lugar, los incumplimientos a las obligaciones contenidas en €
presente Reglamento, constituyen infracciones laborales de conformidad con lo dispuesto
en €l Articulo 601 y siguientes del Cédigo de Trabagjo.

Articulo 117-La Inspecciéon General del Trabgjo velara por € fie cumplimiento de
las disposiciones de este Reglamento, contando para ello, cuando fuere necesario y
procedente, con la colaboracién de otras autoridades, tales como las de la policia, fiscalesy
sanitarias, asi como con la colaboracién de otros 6rganos del Estado en alguna forma
relacionados con |os problemas a resolver.

Articulo 118-Cuando de conformidad con las disposiciones del presente
Reglamento se ordene la suspencién del funcionamiento de una caldera o conjunto de €llas,
el usuario responderd en los mismos términos en @ prescritos, sin perjuicio, para casos
parecidos de aplicacion que puedan establecerse en otro cuerpo normativo nacional, para €l
caso del incumplimiento.

CAPITULO DECIMO SEGUNDO
Delos Recur sos

Articulo 119-Contra la resolucion denegatoria de permiso de instalacion,
funcionamiento o de renovacion de una caldera, dictada por € Departamento cabra recurso
de revocatoria ante  mismo 6rgano que dicto la resolucién.  Ante la resolucién que
resuelva la revocatoria, e administrado podra interponer recurso administrativo de
apelacion ante @ Ministerio de Trabajo y Seguridad, € cua pondra fin a la via
administrativa y quedara expedita la posibilidad del recurso contencioso-administrativo de
conformidad con lo dispuesto en las normas procedimentales de aplicacion, sin perjuicio de
la gecutividad de la resolucién administrativa definitiva.

DE LAS DISPOSIONES FINALES

Articulo 120-Los usuarios de las instalaciones de calderas existentes las gjustaran a
las disposiciones de este Reglamento dentro de los plazos aqui dispuestos, caso contrario,
se aplicaran las sanciones contempladas en e Articulo 116 del Capitulo Undécimo de este
Reglamento

Articulo 121-Cuando exista conflicto de intereses, tanto los miembros de la Junta
Directiva del Consgjo como los funcionarios del Departamento, deberan inhibirse de
participar en la toma de decisiones que involucren aspectos relacionados con lo aqui
reglado, por lo cua, s se incumpliera con esta disposicion, se estara a lo dispuesto por la
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Ley Generd de la Administracion Publica, sin perjuicio de las sanciones penales y civiles
gue le correspondan.

Articulo 122-Este Reglamento deroga el Decreto Ejecutivo N°6 del 23 de agosto de
1969 y cualquier otra normativa de igual rango que se le oponga.

Articulo 123-Este Decreto regira treinta dias después de su publicacion en € diario
oficial "La Gaceta".

TRANSITORIOS

I.- Los usuarios de las instalaciones de calderas, existentes o0 aquellos que tengan
planos aprobados por e Consgio dentro del término de los doce meses anteriores a la
vigencia del presente Reglamento, tendrén un afio de plazo para gjustarlos a lo dispuesto en
el presente Reglamento.

I1.- No obstante a lo anterior, todas las calderas instaladas con més de treinta afios
de fabricacion, deberan someterse a las pruebas de ultrasonido, no destructivas que indique
el Inspector, afin de verificar que e recipiente conserva las indicaciones del fabricante o de
ASME.

Reformado por Decreto Ejecutivo N° 29626-M TSS de La Gaceta N° 130 del viernes 6
dejulio del 2001.

Dado en Casa Presidencia. San José, alos diecisés dias del mes de febrero de mil
novecientos noventay ocho.

JOSE MARIA FIGUERES OLSEN. - El Ministro de Trabajo y Seguridad Social,
Farid Ayaes Esna.-1 vez.-(Solicitud N°11265).-C96800.-(16505).
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